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I – Fiche d’identité du Master
(Tous les champs doivent être obligatoirement remplis)
1 - Localisation de la formation :


Faculté (ou Institut) : Sciences de la Matière


Département : Physique
2- Partenaires de la formation *:

- autres établissements universitaires :

- entreprises et autres partenaires socio économiques :
            ENPEC- SNVI- SOTREFIT- SONATRACH


- Partenaires internationaux :
* = Présenter les conventions en annexe de la formation
3 – Contexte et objectifs de la formation 

A – Conditions d’accès (indiquer les spécialités de licence qui peuvent donner accès au Master)
· Licence  Physique fondamentale.  
     -   Licence Physique des matériaux.
     -   Licence Physique appliquée.
     -   Licence Physique énergétique 
B - Objectifs de la formation (compétences visées, connaissances pédagogiques acquises à l’issue de la formation- maximum 20 lignes):
Les objectifs de cette formation sont multiples :
       - Acquérir une formation théorique et expérimentale solide en sciences de la matière (couches minces) un domaine pluridisciplinaire par excellence faisant appel à des notions du domaine de la physique. 
      - Apprendre les techniques de caractérisation physico-chimique, de spectroscopie et d’imagerie de surface (microscopie à champ proche, …) les plus utilisées en science de la matière en laboratoire (de Recherche de Génie Physique) ou dans le monde industriel.
     - Préparer des étudiants capables de poursuivre leur cursus par des études doctorales en Algérie ou à l’étranger.
    - Rendre l’étudiant capable d’appliquer les connaissances acquises au cours de son cursus universitaire au domaine des couches minces, des matériaux semi-conducteurs, des technologies de pointe et du point de vue plus général en nanotechnologie.

C – Profils et compétences métiers visés (en matière d’insertion professionnelle - maximum 20 lignes) :

Le master Physique des Couches Minces offre aux étudiants la possibilité de réaliser des projets de conception et d’analyse des couches minces en relation avec des applications variés tel que les cellules photovoltaïques, les cellules solaires et les éléments de batterie. Le titulaire de ce master a pour mission de produire des couches minces dont les propriétés physicochimiques sont de bonne qualité assurant une adéquation avec une application donnée. Le contenu du programme proposé tire profit des autres programmes proposés dans d’autres disciplines et touchent aux couches minces. En plus des unités fondamentales  incluant la rédaction d’un mémoire  de fin d’étude, le programme comporte des unités de méthodologie, de découverte et transversale. Permettant d’approfondir des connaissances et des compétences précises.

D- Potentialités régionales et nationales d’employabilité des diplômés
- Il existe actuellement au niveau régional et national des potentialités économique et industrielles susceptibles de faire appel aux compétences issues de ce master. On peut citer à titre d’exemple sans être exhaustif les sociétés nationales et privées, de la région ouest, telles que le pole pétrochimique d’Arzew, le projet de la nouvelle raffinerie de Tiaret, SOTREFIT, ALFET, ALVER, SNVI…

- Le détenteur de ce master peut s’inscrire dans l’une des écoles doctorales (à condition de subir avec succès le concours d’entrée) ouvertes à l’université de Tiaret en partenariat avec d’autres université nationales : -ED énergie renouvelables (Doctorat LMD), Doctorat en Génie des Matériaux ou dans d’autres universités nationales.

- Ayant acquis des compétences de haut niveau dans le domaine des matériaux, le détenteur de ce master pour créer sa propre micro ou petite entreprise en exploitant les dispositifs de l’état, mis à la disposition des jeunes entrepreneurs ou créateurs d’entreprise, tels que : ANSEJ – ANGEM ..... etc.
E – Passerelles vers d’autres spécialités
* Master SM : 

 -  Génie des Matériaux
 -  Science des Matériaux 
F – Indicateurs de suivi de la formation 
- Durant les 3 premiers trimestres, les étudiants sont évalués par des contrôles continus écrits ou oraux et par des examens écrits qui seront programmés à la fin de chaque semestre.

- Les minis projets réalisés au cours de chaque semestre seront évalués à la suite d’un exposé oral.
NB :

· Les Masters qui sont fonctionnels actuellement au niveau du Département de Physique sont :

· Physique des Couches Minces

· Génie des Matériaux

G – Capacité d’encadrement (donner le nombre d’étudiants qu’il est possible de 
prendre en charge) : 20 postes
[image: image1.png]4 — Moyens humains disponibles
A : Enseignants de I’établissement intervenant dans la spécialité :

Nom, prénom

Diplome Post graduation

Diplome graduation+ Spécialité | + Spécialité Grade Type d'intervention * | _ Emargement
Benrabah Bedhiaf Ingénicur dEtat en Electronique_| Doctorat — Physique MC.A Cours+TD+ Enc.M
Bouaza Amar D.E.S Physique Doctorat — Chimie Matériaux_| Professeur_| Cours+TD+ Enc.M
Hadj Zoubir N/eddine | D.E.S Physique Doctorat — Physique Professeur | Cours+TD+ Enc.M
Hadj Ziane Sahraoui D.E.S Physique Doctorat — Physique Professeur | Cours+TD+ Enc.M
Belarbi El habib D.E.S Physique Doctorat — Physique Professeur_| Cours+TD+ Enc.M _,,4“‘3477
[Baghdad Rachid D.E.S Physique Doctorat — Physique Professeur | Cours+TD+ Enc.M
Dehbi Abdelkader D.E.S Physique Doctorat — Physique Professeur | Encadrement Masters
Yanallah Khelifa D.E.S Physique Doctorat — Physique Professeur | Cours+TD+ Enc.M
Khatemi Belkheir Tngénieur d'Etat en Métallurgie _| Doctorat — Métallurgie Professeur | Cours + TD
Hassan Madani D.ES Physique Doctorat — Physique MC.A Cours+TD+ Enc.M =
Bouadi Mohamed D.E.S Physique Doctorat — Physique MC.A Cours+TD+ EncM |
Benmedjadi Abdelkader | D.E.S Physique Doctorat — Physique MCA CourstTD+ EneM_ <] - =
Turki Djamel Master Maths Ind. Doctorat — Chimie MCA CourstID+EncM | &k
Kadari Ahmed D.E.S Physique Doctorat — Physique MC.A Cours+TD+ Enc.M Z
O/Hamadouche Nadir __| D.E.S Physique Doctorat - Physique MCB Cours+TD+ Enc.M. ?
Senouci Djamel D.E.S Physique Doctorat - Physique MCB Cours+TD+ Enc.M
Larabi Abdelkrim D.E.S Physique Magister - Physique MAA Cours + TD P
Ammari Abdelkader D.E.S Physique Magister - Physique MAA Cours + TD 4%9/
Djakhdane Khaled D.E.S Physique Magister - Physique MAA Cours + TD 7
Benaissa Abdelmalek | D.E.S Mathématiques Magister Mathématiques MAA ___|Cours+1D

* = Cours, TD, TP, Encadrement de stage, Encadrement de mémoire, autre ( a préciser




B : Encadrement Externe :

Etablissement de rattachement : 

	Nom, prénom
	Diplôme graduation 

+ Spécialité
	Diplôme Post graduation 

+ Spécialité
	Grade
	Type d’intervention *
	Emargement

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Etablissement de rattachement : 

	Nom, prénom
	Diplôme graduation 

+ Spécialité
	Diplôme Post graduation 

+ Spécialité
	Grade
	Type d’intervention *
	Emargement

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Etablissement de rattachement : 

	Nom, prénom
	Diplôme graduation 

+ Spécialité
	Diplôme Post graduation 

+ Spécialité
	Grade
	Type d’intervention *
	Emargement

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


* = Cours, TD, TP, Encadrement de stage, Encadrement de mémoire, autre ( à préciser)

5 – Moyens matériels spécifiques disponibles

A- Laboratoires Pédagogiques et Equipements : Fiche des équipements pédagogiques existants pour les TP de la formation envisagée (1 fiche par laboratoire)

Intitulé des laboratoires : Laboratoire de Génie Physique + Laboratoire de Synthèse et Catalyse.
Capacité en étudiants : 20
	N°
	Intitulé de l’équipement
	Nombre
	observations

	01
	Dispositifs d’étude des rayons X Classique
	10
	

	02
	Dispositifs d’étude des rayons X assisté par ordinateur.
	01
	Nouvelle acquisition

	03
	Dispositif de détermination de la constante de Planck
	01
	Nouvelle acquisition

	04
	Impédance mètre Agilent 4185A 75kHz-30MHz
	01
	

	05
	Dispositif de l’étude de l’effet Zeeman
	02
	Nouvelle acquisition

	06
	Interféromètre de Michelson
	01
	Nouvelle acquisition

	07
	Dispositif d’étude de l’effet Pockels
	01
	Nouvelle acquisition

	08
	Spectrophotomètre UV/Visible à double faisceau
	01
	Nouvelle acquisition

	09
	Dispositif de détermination de la constante diélectrique des matériaux.
	01
	Nouvelle acquisition

	10
	Enregistreurs Y/t à 2 canaux.
	02
	Nouvelle acquisition

	11
	Multimètres
	05
	Nouvelle acquisition

	12
	Dispositif d’étude et de détermination de la capacité de sphères métalliques et de condensateurs sphérique.
	01
	Nouvelle acquisition

	13
	Dispositif d’étude de la diffraction des ondes ultrasoniques.
	01
	Nouvelle acquisition

	14
	Dispositif d’étude de la vitesse du son dans différents gaz.
	01
	Nouvelle acquisition

	15
	Dispositif d’étude d’une pompe à Chaleur
	01
	Nouvelle acquisition

	16
	Dipositif d’étude de dilatation thermiques des solides et des

liquides.
	01
	Nouvelle acquisition

	17
	Dispositif de détermination de la

chaleur latente de fusion.
	01
	Nouvelle acquisition

	18
	Dispositif de détermination de l’équation d’état thermo. Et du point critique
	01
	Nouvelle acquisition

	19
	Moteur de Stirling pour l’étude des cycles thermodynamiques
	01
	Nouvelle acquisition

	20
	FTIR SHIMADZU
	01
	

	21
	DSC SETARAM 131
	01
	


Intitulé du laboratoire : Hall technologique.

Capacité en étudiants : 40

	N°
	Intitulé de l’équipement
	Nombre
	observations

	01
	Banc d’essai : Panneau solaire
	01
	

	02
	Machine de traction
	01
	

	03
	Machine d’essai de Charpy
	01
	

	04
	Appareil de mesure de dureté
	01
	

	05
	Appareils de mesures dimensionnelles
	20
	

	06
	Appareils de mesures : électriques, températures, débit, pression, volume
	20
	

	07
	Microscopes optiques
	03
	

	08
	Polisseuses
	01
	

	09
	Micro-fonderie
	01
	

	10
	Four de trempe
	01
	

	11
	Four de recuit
	01
	

	12
	Etuve
	01
	

	13
	Microscope métallographique
	01
	


[image: image2.png]B-Terrains de stage et formation en entreprise :

Lieu du stage d'm'::;u Durée du stage
SOTREFIT Groupe de 5 Tmois
ALFET Groupe de 5 Tmois
SNVi Groupe de 5 Tmois

C- Laboratoire(s) de recherche de soutien au master :

LABORATOIRE DE GENIE-PHYSIQUE

Directeur du laboratoire : M.BOUAZA Amar

N° Agrément du laboratoire 2000

Date: o3/s¢/204¢
Avis du chef de laboratoire : A .

LABORATOIRE DE SYNTHESE ET CATALYSE

Directeur du laboratoire : MHAOUZI Ahmed

N° Agrément du laboratoire 2001

Date: e3/04/20t6

Avis du chef de laboratoire : /vi» W





D- Projet(s) de recherche de soutien au Master :

	Intitulé du projet de recherche
	Code du projet
	Date du début du projet
	Date de fin du projet

	Synthèse par voie sol-gel et caractérisation d’oxyde d’étain dopé à l’antimoine
	 D1401-02-2003
	01/012003
	31/12/2005

	Etude des nouveaux matériaux plastiques pour l’environnement et l’agriculture
	D1401-53-06
	01/012006
	31/12/2008

	Evolution des propriétés électriques et optiques des couches minces de SnO2 en  fonction de  leur taux de dopage en Sb
	 D02320080014


	01/012009
	31/12/2012

	Synthèse et Caractérisation des Oxydes Transparents Nano-structurés (Co2O3, CrO2, MnO2, TiO2) par Voie Sol-gel et leurs applications dans le Domaine Optoélectronique. 
	 D02320140015
	01/01/2015
	31/12/2018


E- Espaces de travaux personnels et TIC :
- Plateformes E-Charlemagne et Moodle

- Salle de visioconférence 24 places

- Salle Internet 120 postes - Centre de calcul 20 postes

- Calculateur vectoriel IBM PS 50 places connectées

- Bibliothèque virtuelle centrale consultable sur réseau local

- Centre de Calcul disposant d’une salle d’accès Internet équipée de 50 postes.

- Salle de lecture de la bibliothèque centrale.
II – Fiche d’organisation semestrielle des enseignements
(Prière de présenter les fiches des 4 semestres)

1- Semestre 1 :
	Unité d’Enseignement
	VHS
	V.H hebdomadaire
	Coeff
	Crédits
	Mode d'évaluation

	
	15 sem.
	C
	TD
	TP
	Autres
	
	
	Continu
	Examen

	UE fondamentales
	
	9
	18
	
	

	UEF1.1 (O)
	202h30
	9h00
	4h30
	
	
	
	
	
	

	Propriétés physique des matériaux
	67h30
	3h00
	1h30
	
	
	3
	6
	40%
	60%

	Interaction rayonnement-matière
	67h30
	3h00
	1h30
	
	
	3
	6
	40%
	60%

	Magnétisme du Solide & supraconductivité
	45h00
	1h30
	1h30
	
	
	2
	4
	40%
	60%

	Matériaux métalliques
	22h30
	1h30
	
	
	
	1
	2
	
	100%

	UE méthodologie
	
	5
	9
	
	

	UEM1.1 (O)
	105h00
	3h00
	
	1h30
	2h30
	
	
	
	

	Mini-projet 1
	37h30
	
	
	
	2h30
	2
	3
	
	100%

	Capteurs
	45h00
	1h30
	
	1h30
	
	2
	4
	40%
	60%

	Techniques du vide
	22h30
	1h30
	
	
	
	1
	2
	
	100%

	UE découverte
	
	1
	1
	
	

	UED1.1 (O)
	22h30
	1h30
	
	
	
	
	
	
	

	Polymères
	22h30
	1h30
	
	
	
	1
	1
	
	100%

	UE transversales
	
	2
	2
	
	

	UET1.1(O)
	45h00
	1h30
	
	
	
	
	
	
	

	Communication Scientifique et technique
	45h00
	1h30
	
	
	1h30
	2
	2
	
	100%

	Total Semestre 1
	375h00
	15h00
	4h30
	1h30
	4h00
	17
	30
	
	


2- Semestre 2 :

	Unité d’Enseignement
	VHS
	V.H hebdomadaire
	Coeff
	Crédits
	Mode d'évaluation

	
	15 Sem
	C
	TD
	TP
	Autres
	
	
	Continu
	Examen

	UE fondamentales
	
	9
	18
	
	

	UEF2.1(O)
	202h30
	9h00
	4h30
	
	
	
	
	
	

	Méthodes Spectroscopiques  avancées
	67h30
	3h00
	1h30
	
	
	3
	6
	40%
	60%

	Analyse des surfaces
	67h30
	3h00
	1h30
	
	
	3
	6
	40%
	60%

	Physique des dispositifs à semi-conducteurs
	67h30
	3h00
	1h30
	
	
	3
	6
	40%
	60%

	UE méthodologie
	
	
	
	
	
	5
	9
	
	

	UEM2.1 (O)
	105h00
	
	
	4h30
	2h30
	
	
	
	

	Mini projet 2
	37h30
	
	
	
	2h30
	2
	3
	
	100%

	Caractérisation des matériaux
	37h30
	
	
	2h30
	
	1.5
	3
	40%
	60%

	Modélisation des matériaux
	30h00
	
	
	2h00
	
	1.5
	3
	40%
	60%

	UE découverte
	
	1
	1
	
	

	UED2.1 
	22h30
	1h30
	
	
	
	
	
	
	

	Nanomatériaux
	22h30
	1h30
	
	
	
	1
	1
	
	100%

	UE Transversale
	
	
	
	
	
	2
	2
	40%
	60%

	UET 2.1
	45h00
	3h00
	
	
	
	
	
	
	

	Statistiques appliquées
	22h30
	1h30
	
	
	
	1
	1
	
	100%

	Anglais technique
	22h30
	1h30
	
	
	
	1
	1
	
	100%

	Total Semestre 2
	375h00
	13h30
	4h30
	4h30
	2h30
	17
	30
	
	


3- Semestre 3 :

	Unité d’Enseignement
	VHS
	V.H hebdomadaire
	Coeff
	Crédits
	Mode d'évaluation

	
	15 sem.
	C
	TD
	TP
	Autres
	
	
	Continu
	Examen

	UE fondamentales
	
	       9
	      18
	
	

	UEF1(O/P)
	112h30
	4h30
	3h00
	1h30
	
	
	
	
	

	Propriétés physiques des couches minces
	67h30
	3h00
	1h30
	
	
	3
	6
	40%
	60%

	Elaboration des couches minces
	45h00
	1h30
	1h30
	
	
	2
	4
	40%
	60%

	UEF2(O/P)
	90h00
	3h00
	1h30
	1h30
	
	
	
	
	

	Phénomènes de transport dans les semi-conducteurs
	45h00
	1h30
	1h30
	
	
	2
	4
	40%
	60%

	Caractérisation des couches minces
	45h00
	1h30
	
	1h30
	
	2
	4
	40%
	60%

	UE méthodologie
	
	       5
	        9
	
	

	UEM1(O/P)
	67h30
	1h00
	1h30
	
	   2h00
	
	
	
	

	Mini-projet 3
	30h00
	
	
	
	   2h00
	1
	2
	
	100%

	Microscopie et micro-analyse
	37h30
	1h00
	1h30
	
	
	2
	3.5
	 40%
	60%

	UEM2(O/P)
	37h30
	
	
	2h30
	
	
	
	
	

	Programmation des méthodes numériques
	37h30
	
	
	2h30
	
	2
	3.5
	50%
	50%

	UE découverte
	
	       1
	        1
	
	

	UED1(O/P)
	22h30
	1h30
	
	
	
	
	
	
	

	Microscopie optique
	22h30
	1h30
	
	
	
	1
	1
	50%
	50%

	UE transversales
	
	       2 
	        2
	
	

	UET1(O/P)
	45h00
	1h30
	1h30
	
	
	
	
	
	

	Electronique des semi-conducteurs
	45h00
	1h30
	1h30
	
	
	2
	2
	40%
	60%

	Total Semestre 3
	375h00
	11h30
	7h30
	4h00
	   2h00
	17
	30
	
	


4- Semestre 4 :

Domaine 
: SM
Filière

: Physique


Intitulé
: Nanophysique
Stage en entreprise sanctionné par un mémoire et une soutenance.
	
	VHS
	Coeff 
	Crédits

	Travail Personnel
	240
	7
	12

	Stage en entreprise
	     42.5
	7
	12

	Séminaires
	  20
	3
	6

	Autre (préciser)
	     72.5
	-
	-

	Total Semestre 4
	375
	17
	30


5- Récapitulatif global de la formation : (indiquer le VH global séparé en cours, TD, pour les 04 semestres d’enseignement, pour les différents types d’UE)

	                          UE

   VH
	UEF
	UEM
	UED
	UET
	Total

	Cours
	382.5
	60
	67.5
	90
	600

	TD
	202.5
	   22.5
	-
	   22.5
	   247,5

	TP
	22.5
	127.5
	-
	-
	150

	Travail personnel
	     240
	     105
	-
	   22.5
	   367,5

	Stage en entreprise
et Séminaires
	 62.5
	72.5
	-
	-
	135

	Total
	     910
	    387.5
	67.5
	     135
	    1500

	Crédits
	84
	27
	3

	6
	     120

	% en crédits pour chaque UE
	70
	 22.5
	  2.5
	5
	100%


III - Programme détaillé par matière
(1 fiche détaillée par matière)
Semestre 1

Semestre: 1

Unité d’enseignement : UEF 1.1

Intitulé de la matière : Propriétés physiques des matériaux

Enseignant responsable de l’UE : M. Belarbi.H 
Enseignant responsable de la matière: Mr. Bouaza Amar

Objectifs de l’enseignement : 
         La science des matériaux repose sur la relation entre les propriétés, la morphologie structurale et la mise en œuvre des matériaux qui constituent les objets qui nous entourent (métaux, polymères, semi-conducteurs, céramiques, composites, etc).
Connaissances préalables recommandées :
Physique de base, physique statistique.

Contenu de la matière : 

1/ Structure des matériaux  

   1.1/ structure cristalline, réseau cristallin

   1.2/ défauts

   1.3/ matériaux amorphes (verres, polymères), matériaux composite

 2/ Propriétés électriques

    * modèle de bande d’énergie : métaux, semi-conducteurs, isolants

3/ Propriétés thermiques

   3.1/ capacité calorifique, dilatation thermique, conductivité thermique

   3.2/ transfert de chaleur entre les matériaux

4/ Propriétés optiques

Mode d’évaluation : Control continu (40%) - Examen final (60%).
Références :
1/ W. Kurz, J.-P. Mercier et G. Zambelli, Traité des matériaux : Introduction à la science des matériaux, t. 1, PPUR,‎ 2002, 3e éd., 520 p. 
2/ Jacques Bénard (préf. Georges Chaudron), Métallurgie générale, Paris,       Masson,‎ 1991, 651 p
3/ Charles Kittel (trad. Nathalie Bardou, Évelyne Kolb), Physique de l’état solide [« Solid state physics »],‎ 1998
Semestre : 1

Unité d’enseignement : UEF 1.1

Intitulé de la matière : Interaction rayonnement matière.

Enseignant responsable de l’UE : M. Belarbi. H  
Enseignant responsable de la matière: M. Madani Hassen 
Objectifs de l’enseignement :

 - Etudier les principales interactions rayonnement/matière : absorption, diffusion, émission.

- Comparer les propriétés des principaux rayonnements : RX, lumière visible, neutrons,

Electrons

- Présenter le principe des principales techniques de diffusion et de spectroscopie.

- Comparer leurs performances et leurs domaines d'applications.

Connaissances préalables recommandées
Optique ondulatoire et les interférences.

Contenu de la matière :

1 - Introduction

   Rappels sur la propagation des ondes dans la matière.

  Propriétés comparées des rayonnements (RX, lumière visible, neutrons, électrons)

2 - Diffraction et diffusion rappels sur la transformée de fourrier. Principe d'une expérience de diffusion. Expression du facteur de forme et de structure. Calcul pour une particule isotrope, un liquide isotrope, un cristal. Notion de contraste.

A) Techniques de diffraction et détermination de structures cristallines.

B) Techniques de diffusion élastique et étude de structures à l'échelle mésoscopique.  

    Diffusion aux petits angles des RX et des neutrons. Granulométrie laser.

C) Spectroscopie de corrélation de photons.

Mode d’évaluation : Control continu (40%) - Examen final (60%)
Références :
 1/  L. Reimer, Transmission Electron Microscopy,‎ 1993.

 2/  Christian Colliex, La Microscopie électronique,‎ 1998.

 3/  C. Barry Carter, Transmission Electron Microscopy, Basics,‎ 1996. 
Semestre :1

Unité d’enseignement : UEF1

Intitulé de la matière : Magnétisme du solide et supraconductivité

Enseignant responsable de l’UE : M. BELARBI .H
Enseignant responsable de la matière: M. BELARBI. H
Objectifs de l’enseignement

L’objectif de cette matière est de donner aux étudiants un aperçu sur le magnétisme du solide qu’ils n’ont pas eu l’occasion de voir au niveau de la licence et qui est nécessaire en physique des matériaux et en physique des couches minces.

Connaissances préalables recommandées

Physique de base, mécanique quantique.

Contenu de la matière :

I- Moment magnétique de l’atome.

II- Interaction d’échange.

III- Différents types de solides magnétiques.
IV- Système de moments localisés

V- Les semi-conducteurs semi-magnétiques.

VI- Magnétisme de bandes

VII- Domaines magnétiques

VIII- Supraconductivité :


- Effet du champ magnétique :



- Champ magnétique critique



- L’effet Meissner


- Théorie microscopique.


- Applications.


- Supraconducteurs à haute température Tc.
Mode d’évaluation : Control continu (40%) - Examen final (60%)

Références :
1/ PHYSIQUE DE L’ETAT SOLIDE, Charles Kittel - Sciences Sup – Dunod (8è édition)

2/ Electromagnétisme, vide du milieu matériel; E.Ph.Perez et al; Masson.
3/ Electrostatique et magnétostatique; E.Durand; Masson.
4/ T. P. Sheahen, Introduction to High-Temperature Superconductivity, Plenum Press, New York, 1994.
5/ J. P. Burger, La Supraconductivité des métaux, des alliages et des films minces, Masson, Paris, 1974.
Semestre : 1

Unité d’enseignement : UEF 1.1

Intitulé de la matière : Matériaux métalliques

Enseignant responsable de l’UE : M. Belarbi.H
Enseignant responsable de la matière: Mrs. Khatemi.Belkheir + Nacer.Rabie
Objectifs de l’enseignement : l’objectif de cette matière est d’étudier en détails les propriétés des matériaux métalliques.

En particulier les aciers et les fontes vue leur importance industrielle.

Connaissances préalables recommandées 
Chimie générale.

Contenu de la matière :

1/ Comportement en service : traction, ténacité, transition ductile – fragile, fluage, fatigue, 
    chocs thermiques, corrosion. 

2/ Diagrammes d’équilibre et modification des propriétés. 

3/ Aciers et fontes, aciers alliés, aciers inoxydables et alliages d’aluminium. 

4/ Influence du procédé de fabrication sur la microstructure et les propriétés. 

5/ Mise en forme par fonderie et moulage. 

6/ Mise en forme par déformation plastique. 

7/ Traitements thermiques et soudage. 

8/ Défauts de fabrication

Mode d’évaluation : Control continu (40%) - Examen final (60%)

Références :
1/Techniques de l’ingénieur.
2/ Les matériaux, j.-p. Baïlon et j.-m. Dorlot, presses internationales polytechnique,

    3e édition, 2000.

Semestre : 1

Unité d’enseignement : UEM 1.1

Intitulé de la matière : Les capteurs 

Enseignant responsable de l’UE : M. Benrabah Bedhiaf

Enseignants responsables de la matière: M. Benrabah Bedhiaf

Objectifs de l’enseignement 
Ce cours a pour objectif de donner à l’étudiant les notions de base de fonctionnement des capteurs de différents types : physique, chimique et biocapteurs.

Connaissances préalables recommandées:
  Notions fondamentales sur les ondes, l’électricité, l’électronique et l’informatique de base

Contenu de la matière :

1.  Généralités sur les capteurs

2. Capteurs de température

3. Capteurs de déformation : jauges de contraintes

4. Capteurs de gaz

5. Biocapteurs

Mode d’évaluation :  Control continu (40%) - Examen final (60%)

Références :

1/ Asch, G. et al. "Les capteurs en instrumentation industrielle", 5ème édition, Dunod, 1998.

2/  Fraden, J. "Handbook of Modern Sensors, Physics, Designs, and Applications", 2ème édition, Springer, 1996.

Semestre : 1
Unité d’enseignement : UEM 1.1
Intitulé de la matière : Technique du vide

Enseignant responsable de l’UE : M. Benrabah Bedhiaf

Enseignant responsable de la matière: M. Baghdad Rachid

Objectifs de l’enseignement 

L’objectif de la technique du vide est d'obtenir des pressions inférieures à la pression atmosphérique en diminuant la quantité de matière présente sous la forme de gaz ou de vapeur.  

Connaissances préalables recommandées 
Thermodynamique, instrumentation.
Contenu de la matière :

1/ Nature générale des gaz

2/ Les pompes à vide mécaniques, ou pompes primaires

3/ Les pompes roots

4/ Les pompes à diffusion d’huile

5/ Les pompes secondaires spéciales

6/ La mesure du vide

7/ Technique de nettoyage des matériaux utilisés sous vide

8/ Rappel des divers procédés de dépôts de couches sous vide par PVD
Mode d’évaluation : Control continu (40%) - Examen final (60%)
Références : 
  1/ La pratique du vide et des dépôts de couches minces, aimé richardt et 
     anne-marie Dunod (02-06-40).
  2/ G. ROMMEL- Technique du vide - Les Techniques de l’Ingénieur - B 4020-4030-4031. 

  3/ W.C. BIGELOW- Practical methods in electron microscopy, volume 15, Editeur A.M.    

      Glaubert, Portland Press, Londres et Chapel Hill (1994). 

Semestre : 1

Unité d’enseignement : UED 1.1 

Intitulé de la matière : Polymères

Enseignant responsable de l’UE : M. Djekhdane Khaled

Enseignant responsable de la matière: M. Djekhdane Khaled

Objectifs de l’enseignement 
Ce cours est destiné à donner aux étudiants les notions de base des matériaux Polymériques et leurs propriétés physico-chimiques ainsi que leurs principales applications.

Connaissances préalables recommandées: 
Chimie générale, thermodynamique, notions de base dans la physique des S-C.

Contenu de la matière :

Propriétés physiques des polymères

1/ Morphologie des polymères : états amorphe et cristallin

2/ Fusion des polymères

3/  Transition vitreuse : tg, facteurs influençant le tg.

4/ Propriétés diélectriques et optiques

5/ Polymères conducteurs et semi-conducteurs

6/ Transports dans les polymères

7/ Transport de la lumière dans les polymères amorphes : fibres optiques

8/ Membranes échangeuses d’ions à base de polymères- résistance électrique des membranes.

9/ Sélectivité du transport ionique à courant nul et à courant imposé.

    Applications des polymères et des matériaux amorphes

    Polymères : les matériaux composites :

10/ Synthèse et applications des grandes fibres : verre, carbone, organiques

11/ Les matrices- propriétés mécaniques comparées : les époxydes et les polyesters.
Mode d’évaluation : Examen final (100%)
Références :
 1/ J.M.G. Cowie et Valeria Arrighi, Polymers: Chemistry and Physics of Modern Materials, CRC Press, 2007, 3e éd., 499 p.
 2/ J.-L. Halary et F. Lauprêtre, De la macromolécule au matériau polymère, Belin, coll. Échelles, 2006, 334 p. 
 3/ J.-L. Halary, F. Lauprêtre et L. Monnerie, Mécanique des matériaux polymères, Belin, coll. Échelles, 2008, 432 p. 
Semestre : 1

Unité d’enseignement : UET 1.1

Intitulé de la matière : Communication scientifique et technique

Enseignant responsable de l’UE : M. Baghdad. R
Enseignant responsable de la matière: M. Baghdad.R
Objectifs de l’enseignement 
      Ce cours prépare l’étudiant à faire une communication orale et écrite dans un contexte scientifique ou technique, et plus particulièrement en physique des matériaux.

Connaissances préalables recommandées 

Français + anglais
Contenu de la matière :

Mode d’évaluation : Examen final (100%)
Semestre 2

Semestre : 2

Unité d’enseignement : UEF2.1
Intitulé de la matière : Méthodes spectroscopiques avancées
Enseignant responsable de l’UE : M. HADJ Zoubir. N.
Enseignant responsable de la matière: Mrs. Benmedjadi.A + Baghdad.R
Objectifs de l’enseignement 
L’objectif de cette matière et de donner aux étudiants un complément de formation à propos des techniques spectroscopiques.

Connaissances préalables recommandées 
Mécanique quantique - Interaction électrons-champ EM
Contenu de la matière :

1/ Spectroscopie vibrationnelle FT-RAMAN

2/ Spectroscopie des photoélectrons

3/ Spectroscopie d’électrons Auger
4/ Spectroscopie de résonance paramagnétique électronique (RPE).

5/ Spectroscopie de résonance magnétique nucléaire (RMN).

Mode d’évaluation : Control continu (40%) - Examen final (60%)

Références :
1/ Nenner I., Beswick A. et Jouvet C. 1995 - La lumière, scalpel des molécules - La Recherche, 273, p. 136-141.
2/ Poulton G.A. 1975 - Isomer Analysis by Spectral Methods - J. Chem. Ed., 52, p. 397-398.
Semestre : 2

Unité d’enseignement : UEF 2.1
Intitulé de la matière : Analyse de surfaces

Enseignant responsable de l’UE : M. Hadj Zoubir.N
Enseignant responsable de la matière: M. Hadj Zoubir.N

Objectifs de l’enseignement:  
     C’est les connaissances théoriques et l'expérience pratique qui leur permettront de sélectionner et d'exploiter la ou les techniques de caractérisation dont ils auront besoin pour résoudre un problème de surface ou de couche mince, lié à la fabrication ou à l'usage de matériaux.
Connaissances préalables recommandées: 
Technique du vide , interaction-rayonnement matière
Contenu de la matière :
Chapitre 1 : Introduction à l'analyse des surface

I.1. Définition de la surface d'un solide 

I.2. La structure des surfaces 

I.3. Principales techniques d'analyse des surfaces

Chapitre 2 : Techniques de caractérisation des surfaces et interfaces 

2.1. La spectrométrie des photoélectrons 

2.2. Spectroscopie d’électrons Auger

2.3. Fluorescence x 

2.4. Les rayons x rasants 

Chapitre 3 : Microscopes à sondes nanométriques 

3.1. Le microscope a effet tunnel 

3. 2. Le microscope a force atomique 
Mode d’évaluation : Control continu (40%) - Examen final (60%)

Références :
1/ Revêtements et traitements de surface; S. Audisio, M. Cailler, A. Galerie et H. Mazille; Presses Polytechniques et Universitaires Romandes (1999); ISBN 2-88074-405-9.

2/ La pulvérisation cathodique industrielle; C. Manasterski; Presses Polytechniques et Universitaires Romandes (2005); ISBN 2-88074-624-8.

3/ Physique et ingénierie des surfaces; A. Cornet et J.-P. Deville; EDP Sciences (1998); ISBN 2-86883-352-7.

Semestre : 2

Unité d’enseignement : UEF 2.1
Intitulé de la matière : Physique des dispositifs à semi conducteurs
Enseignant responsable de l’UE : M. Hadj Zoubir.N
Enseignant responsable de la matière: Mr. Senouci Djamel Eddine

Objectifs de l’enseignement 
   Etudier des semi-conducteurs et des composants utiles pour l’énergie et l’optronique et des composants utiles pour l'énergie et l'optronique.
Connaissances préalables recommandées
Physique des semi-conducteurs.

Contenu de la matière :

1/ Matériaux semi-conducteur hors équilibre

2/ Phénomènes optiques dans les semi-conducteurs
3/ Diode P-N, jonction P-N à l’équilibre - polarisée, génération et recombinaison dans la 
    ZCE
4/ Caractérisation I(V) et C(V), contact métal-semi-conducteur : Diode schottky et contact 
    métallique 

5/ Composants à effet de champ

6/ Composants optoélectroniques

Mode d’évaluation : Control continu (40%) - Examen final (60%)

Références : 
1/ HENRY MATHIEU : « Physique des semi-conducteurs et des composants ... 

    6. Physique des dispositifs semiconducteurs, J. GRISOLIA, INSA DGP 2004.

2/ H. Mathieu : Physique  des semiconducteurs et des composants électroniques (Dunod,     

    2004). 

3/ G. Streetman and S. Banerjee : Solid-state Electronic Devices (6th Ed., Prentice  

   Hall, 2005).  

Semestre: 2

Unité d’enseignement : UEM 2.1

Intitulé de la matière : Caractérisation des matériaux.

Enseignant responsable de l’UE : M. Benrabah.B
Enseignant responsable de la matière : Mrs. Bouaza .A + Baghdad.R

Objectifs de l’enseignement 
    A l’issue de ce cours l’étudiant doit connaître le principe des différentes techniques de caractérisation utilisées pour étudier les matériaux. Il doit être en mesure de choisir la technique de caractérisation appropriée pour le matériau étudié ou l’application considérée.
Connaissances préalables recommandées 
Interaction rayonnement matière.

Contenu de la matière :

1/ Introduction aux principes et aux applications des techniques expérimentales de

    caractérisation.

2/ Interactions électrons-matière et signaux émis.

3/ Microscopie électronique à balayage (MEB) et en transmission (MET).

4/ Spectroscopie des rayons x et des électrons Auger, imagerie met, interprétation des

    images, définition des conditions de diffraction, obtention des spectres RX.

5/ Spectroscopie photo-électronique des rayon X.

6/ Spectroscopie UV-Visible et infra - rouge.
7/ Spectrométrie de masse.

8/ Spectroscopie d’impédance complexe.

9/ Caractérisation par thermogravimétrie et analyse thermique différentielle.
Mode d’évaluation : contrôle continu (40%) - Examen final (60%)

Références :
1/ Florence Sagnard, Faroudja Bentabet & Christophe Vignat, “In situ Measurements of the Complex Permittivity of Materials Using Reflection Ellipsometry in the Microwave Band: Experiments (Part II),” IEEE Trans. on Instrument. & Meas.,vol. 54, N°. 3, pp. 1274-1282, June 2005. 

2/  Matériaux et acoustique 3 : caractérisation des matériaux contrôle non destructif et applications médicales (Traité MIM série alliages métalliques) 

Semestre : 2

Unité d’enseignement : UEM 2.1

Intitulé de la matière : Modélisation des matériaux

Enseignant responsable de l’UE : M. Benrabah.B

Enseignant responsable de la matière: Mrs. Larabi A. + Outayeb. M

Objectifs de l’enseignement 
Initiation de l’étudiant à quelques techniques de modélisation utilisées en physique des matériaux, allant de la simulation atomique au continuum. L’application de ces techniques est montrée grâce à des logiciels commerciaux ou open source.

Connaissances préalables recommandées 

Informatique de base.
Contenu de la matière :

1/ Généralité sur la modélisation des matériaux.

2/ Comparaison entre les modèles physiques et empiriques

3/ Modélisation macroscopique et microscopique.

4/ Interpolation et extrapolation.

5/ Ajustement des courbes.

6/  Utilisation d’un logiciel de modélisation.

Mode d’évaluation : Control continu (40%) -  Examen final (60%)

Références :
1/ M. Rappaz, M. Bellet, M. Deville, "Traité des Matériaux 10, Modélisation numérique en science et génie des matériaux", Lausannne, PPUR, 1998.

2/ M. Rappaz, M. Bellet, M. Deville, "Traité des Matériaux 10, Modélisation numérique en science et génie des matériaux", Lausannne, PPUR, 1998.
Semestre : 2

Unité d’enseignement : UED 2.1

Intitulé de la matière : Nanomatériaux

Enseignant responsable de l’UE : M. Bouadi.M

Enseignant responsable de la matière: M. Bouadi.M

Objectifs de l’enseignement 
A l’issue de ce cours l’étudiant aura une idée précise sur l’opportunité d’adopter la technologie des nanomatériaux et son impact sur l’environnement, l’économie et l’industrie.

Connaissances préalables recommandées 
L’étudiant doit avoir suivi un cours sur la physique de l’état solide et les dispositifs à semi-conducteurs.

Contenu de la matière :

1/ Introduction : définitions et intérêts de la nanotechnologie.

2/ Bases de la nanotechnologie :propriétés et synthèse des nanomatériaux 
    (nanoparticules, nanotubes), survol des technologies de micro fabrication, technologie 
    de nano fabrication, microsystèmes et nano systèmes, instrumentation en nanoscience. 

3/ Applications dans différents domaines :nano mécanique et nano tribologie, 
    nanoélectronique, nano photonique, nano biotechnologie et nanobiophotonique.

Mode d’évaluation : Examen final (100%)

Références :
1/ Effets sur la santé de l'homme et sur l'environnement, 2006 (http ://www.afsset.fr/upload/bibliotheque/367611898456453755693572842048/nanomateriaux).
2/ A. Baeza & F. Marano, « Pollution atmosphérique et maladies respiratoires : un rôle central pour le stress oxydant », in Médecine/Sciences, vol. 23, pp. 497-50113, 2007.
3/ L. Calderon-Garciduenas, B. Azzarelli, H. Acune, R. Garcia, T. M. Gambling et al., « Air pollution and brain damage », in Toxicol. Path., no 30, pp. 373-389, 2003.
Semestre : 2

Unité d’enseignement : UET2

Intitulé de la matière : Statistiques appliquées.

Enseignant responsable de l’UE : Mr. BENAISSA.A

Enseignant responsable de la matière: Mr. BENAISSA.A
Objectifs de l’enseignement 
Ce cours donne à l’étudiant les outils nécessaires pour faire une analyse de données dans le domaine de physique des matériaux.

Connaissances préalables recommandées 
Mathématiques et informatique.

Contenu de la matière :

1/ Statistique descriptive :

2/ Diagrammes, calcul de caractéristiques. Distributions d’échantillonnage : estimation, 
    erreur quadratique moyenne, intervalles de confiance, limites de tolérance. Tests 
    d’hypothèses :tests paramétriques, théorème central limite, tests non paramétriques. 
3/ Régression simple. Fiabilité, files d’attente. Applications.

Mode d’évaluation : Contrôle continu (40%), Examen final (60%)

Références /
1/ P. Bogaert, “Probabilités pour scientifiques et ingénieurs”, De Boeck, Bruxelles, 2006.
2/ D. Bertsekas, J. Tsitsiklis, “Introduction to Probability”, Athena Scientific, Belmont, 2002.
Semestre : 2

Unité d’enseignement : UET 2.1
Intitulé de la matière  : Anglais Scientifique et technique 
Enseignant responsable de l’UE : M.Turki Djamel
Enseignant responsable de la matière: M. Turki Djamel
Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).
Pour que l’étudiant puisse mener à bien son travail de recherche ou assumer pleinement sa fonction de futur cadre, il est indispensable pour lui de maitriser l’anglais scientifique et technique.
Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).
Anglais général.

Contenu de la matière :

1/ Amélioration de la compétence linguistique générale sur le plan de la compréhension et de l’expression.
2/ Acquisition du vocabulaire spécialisé de l’anglais scientifique.

3/ Techniques d’expression orale : exposé, soutenance et communication de groupe. 
Mode d’évaluation : Examen final (100%)
Références (Livres et polycopiés, sites internet, etc).
Semestre 3

Semestre : 3
Unité d’enseignement : UEF 3.1

Enseignant responsable de l’UE : Mr. Bouaza.A

Intitulé de la matière : Propriétés physiques des couches minces

Enseignant responsable de la matière: Mr. Hadj Zoubir.N                                                                   

Objectifs de l’enseignement : C’est d’étudier  le comportement mécanique, linéaire ou non, de matériaux déposés en couches minces, qu’ils soient utilisés pour la réalisation de composants  MEMS ou comme composants d’assemblage plus macroscopiques. 
Connaissances préalables recommandées 
Physique des semi-conducteurs, techniques de caractérisations.

Contenu de la matière : 
Chapitre 1 : Généralités sur les couches minces 

I.1. Qu'est-ce qu'une couche mince ?  

I.2. Principaux domaines d'application des couches minces

I.3. Propriétés spéciales des couches minces 

I.4. Techniques de dépôt physique en phase vapeur des couches minces

I.5. Croissance d'une couche mince

I.6. Influence des conditions de dépôt 

Chapitre 2 : Propriétés électriques 

II.1. Introduction 

II.2. Théorie de Drude classique- équation de Boltzmann

II.3. Modèle de Fuchs-sondheimer 

II.4. Modèle de Mayadas-shatzkes 

II.5. Méthodes de mesure de la résistivité

II.6. L'effet hall 

Chapitre 3 : Propriétés magnétiques 

III.1. Introduction 

III.2. Quelques rappels 

III.3. Magnétisme à l'échelle atomique 

III.4. Classification des matériaux du point de vue magnétique 

III.5. Propriétés magnétiques des couches minces 

Mode d’évaluation : Control continu (40%) - Examen final (60%)

Références : 
1/ http://www.techniques-ingenieur.fr/dossier/vitrages_a_isolation_thermique_renforcee/ 

C3635 

2/ L. Pawlowski, "Dépôts physiques", presses polytechniques et universitaires romandes, 

(2003). 

Semestre : 3

Unité d’enseignement : UEF 3.1

Intitulé de la matière : Elaboration des couches minces
Enseignant responsable de l’UE : Mr. Bouaza.A

Enseignant responsable de la matière: Mrs. Ammari.A + Benrabah.B

Objectifs de l’enseignement:  L'élaboration de films minces, voire ultraminces ou encore de couches nano structurées requiert, entre autres, une parfaite connaissance des premiers stades de la croissance et une maîtrise des procédés d'élaboration    
Connaissances préalables recommandées 
Techniques du vide, physique du solide.

Contenu de la matière :

1/ Elaboration des couches minces 'sous vide'

Dépôt par évaporation (PVD)

Dépôt par pulvérisation cathodique

Dépôt ionique

Dépôt par ablation laser


Dépôt par épitaxie (CVD, PECVD, MDE, LPE)

2/ Elaboration des couches minces 'sans vide' 

Procédé sol-gel

Dépôt par spray-pyrolyse

L'électrodéposition

Dépôt en bain chimique (CBD)
3/ Procédés et techniques de dopage

Dopage en solution

Dopage par diffusion thermique

Dopage par implantation ionique

4/ Croissance cristalline en couche mince

Mode d’évaluation : Control continu (40%) - Examen final (60%)

Références : 
1/ Spitz, J., Chevallier, J., & Aubert, A. (1974). Propriétés et structure des couches minces de nitrure de niobium élaborées par pulvérisation cathodique réactive I. Élaboration et propriétés. Journal of the Less Common Metals, 35(2), 181-192.

2/ Gelard, I. (2009). Hétérostructures d'oxydes multiferroïques de manganites de terres rares hexagonaux RMnO3-Elaboration par MOCVD à injection et caractérisations structurales et physiques (Doctoral dissertation, Institut National Polytechnique de Grenoble-INPG).

3/ Houdellier, F. (2006). Contribution au développement du CBED et de l'holographie HREM pour l'analyse des déformations de couches épitaxies.
Semestre : 3
Unité d’enseignement : UEF 3.1
Intitulé de la matière : Phénomènes de transport dans les semi-conducteurs 
Enseignant responsable de l’UE : Mr. Bouaza.A
Enseignant responsable de la matière: Mrs. O/Hamadouche.N + Bouaza.A
Objectifs de l’enseignement : 
     Acquisition des connaissances théoriques et pratiques de la microscopie électronique à balayage (SEM), à transmission. Présentation de la microanalyse X et de la microscopie électronique environnementale (ESEM ou pression contrôlée)
Connaissances préalables recommandées 
Physique du solide, propriétés physiques des semi-conducteurs, physique statistique.

Contenu de la matière : 
1° Introduction : bandes permises et bandes interdites : cas d’un métal , cas d’un isolant ou un semi conducteur 

2° Conductivité due aux porteurs de charges libres : 

   - équation de Boltzmann – temps de relaxation

   - conduction dans les métaux

   - conduction dans les semi conducteurs homogènes .

3° Mécanismes de conduction dans les semi conducteurs

4°Mécanismes de diffusion : solides hétérogènes , relation d’Einstein.

5° Recombinaison : Création de porteurs en excès par  éclairement, par porteurs chauds (champ   électrique intense)  -recombinaison ; description des mécanismes, 

6° Transport dans les dispositifs : système à l'équilibre thermodynamique et système hors d'équilibre. Equations à résoudre pour l'étude des dispositifs : expression des courants, équation de continuité, temps de relaxation diélectrique , longueur de debye. 
Mode d’évaluation : Control continu (40%) - Examen final (60%)

Références : 
1/ G.GOUREAUX, «Physique des composants à semi-conducteurs », Edition Masson, 

Paris, 1994.
2/ O.BONNAUD, «Physique des Solides, des Semi conducteurs et Dispositifs», juin 2003.

Semestre : 3

Unité d’enseignement : UEF 3.1

Intitulé de la matière : Caractérisation des couches minces
Enseignant responsable de l’UE : Mr. Bouaza. A

Enseignant responsable de la matière: Mrs. Baghdad Rachid + Benrabah.B
Objectifs de l’enseignement :

       Connaître et utiliser les principes et les techniques de réflectométrie x et de diffraction x "de poudre" en incidence rasante pour la caractérisation de couches minces.

Connaissances préalables recommandées 
Physique des semi-conducteurs, interaction rayonnement - matiére.

Contenu de la matière : 

1- Caractérisations structurales :

a- Diffraction des rayons X

b- Spectroscopie de diffusion Raman

c- Microscopie électronique de balayage et EDAX

d- Microscopie électronique à haute résolution

2- Caractérisations optiques :

a- Spectrophotométrie UV_VIS_NIR

b- Ellipsométrie

c- Spectroscopie de déflexion  photo- thermique

d- Spectrophotométrie d’absorption en infrarouge.

3- Caractérisations électriques :

a- Effet hall

b- Mesures électriques I - V et la méthode des quatre pointes

4- Profélométrie :

A- mesure de la topographie et des épaisseurs de matériaux en couches minces

B- mesures des contraintes 

Mode d’évaluation : Control continu (40%) - Examen final (60%)
Références : 
1/ Les procédés sol-gel, revue du verre, Vol 6, N° 5, Octobre (2000).
2/ C.J. Brinker, G.W. Scherer, The Physics and Chemistry of Sol-Gel Processing,

New York, Academic Press (1990).
.

Semestre : 3

Unité d’enseignement : UEM 3.1

Intitulé de la matière : Microscopie et microanalyse

Enseignant responsable de l’UE : Mr. Bouadi.M

Enseignant responsable de la matière : Mr. Ammari.A

Objectifs de l’enseignement :

Acquisition des connaissances théoriques et pratiques de la microscopie électronique à balayage (SEM), à transmission. Présentation de la microanalyse X et de la microscopie électronique environnementale (ESEM ou pression contrôlée)

Connaissances préalables recommandées 

Interaction rayonnement-matière, physique du solide, optique ondulatoire.

Contenu de la matière : 

1/ Introduction aux outils d’observation des matériaux

2/ Sondes nanométriques

3/ Microscopie électronique

4/ Microanalyse par faisceau d'électrons.

5/ Microanalyse par faisceau de photon X

Mode d’évaluation : Control continu (40%) - Examen final (60%)

Références : 
1/ Thiault, J. (2007). Étude par microscopie à force atomique en trois dimensions de l'évolution de la rugosité de bord de ligne lors de la fabrication d'une grille de transistor MOS (Doctoral dissertation, Université Joseph-Fourier-Grenoble I).

2/ Xu, S., & Dunlop, D. J. (1996). Micromagnetic modeling of Bloch walls with Neel caps in magnetite. Geophysical research letters, 23(20), 2819-2822.

3/ Norton, P. R., Da Vies, J. A., Creber, D. K., Sitter, C. W., & Jackman, T. E. (1981). The pt (100)(5× 20)⇋(1× 1) phase transition: A study by Rutherford backscattering, nuclear microanalysis, LEED and thermal desorption spectroscopy. Surface Science, 108(2), 205-224.

Semestre : 3

Unité d’enseignement : UEM 3.1

Intitulé de la matière : Programmation des méthodes numériques

Enseignant responsable de l’UE : Mr. Bouadi.M

Enseignant responsable de la matière: Mrs. Ammari.A + Yanallah.K
Objectifs de l’enseignement : L’objectif de ce module consiste à donner aux étudiants une introduction à la modélisation des systèmes physiques.

Connaissances préalables recommandées :
 Informatique générale.

Contenu de la matière :

        1/ Calcul numérique, erreurs

        2/ Introduction à Matlab

A. Gestion des fichiers

B. Calcul élémentaire

C. Affichage (format, arithmétique vpa)

D. Temps d'exécution

E. Graphiques

F. Boucles et contrôle

G. Calcul formel/symbolique

H. Vecteurs-matrices

3/Calcul matriciel (lu, chole ski, décomposition en valeurs propres, svd)

4/ Résolution des systèmes d'équations linéaires

5/ Résolution des systèmes surdéterminés

6/ Régression et interpolation

7/ Résolution des systèmes d'équations non-linéaire

8/ Intégration et différentiation numérique

9/ Résolution des équations différentielles

Mode d’évaluation : Control continu (40%) - Examen final (60%)

Références : 
1/ Gandais, M., Van, V. N., & Fisson, S. (1973). Étude de surfaces de couches minces d'argent par microscopie électronique. Thin Solid Films, 15(2), 233-247.

2/ De Gelas, B., Beranger, G., & Lacombe, P. (1968). Etude par microscopie électronique en transmission de films minces d'oxyde obtenus par oxydation d'alliages de zirconium a teneur en élément d'addition inferieure a 4% en poids. Journal of Nuclear Materials, 28(2), 185-194.

Semestre : 3
Unité d’enseignement : UED 3.1
Enseignant responsable de l’UE : Mr. Baghdad Rachid
Intitulé de la matière : Spectroscopie optique
Enseignant responsable de la matière: Mr. Baghdad.R
Objectifs de l’enseignement : 
      Notre objectif est de développer une meilleure compréhension des propriétés électroniques des solides et des effets quantiques pour mettre en œuvre de nouvelles solutions technologiques dans les domaines du traitement et de l’emmagasinage de l’information.
Connaissances préalables recommandées 
Optique classique, notions de base sur la caractérisation des matériaux

Contenu de la matière : 

 1/ Microscopie optique                 

     Microscopie optique UV-Visible     

     Microscopie optique Infra rouge    

     Microscopie optique à balayage     

 2/ Microscopie électronique               

     Microscopie électronique à transmission (TEM)   

     Microscopie électronique à balayage (SEM)     

 3/ microscopie en champ proche            

     Microscopie à effet tunnel (STM)     

     Microscopie à force atomique (AFM)    

4/ Métrologie - Profélométrie

Mode d’évaluation : control continu (40%) - Examen final (60%).
Références :

1/ CHOUAIB H., Spectroscopie de modulation optique pour la qualification d’hétéro structures GaAsSb/InP destinées à la réalisation de TBH ultra-rapides.Thèse LPM. Lyon: INSA de Lyon, 2005, 165 p

2/ ERDTMANN M., LANGDO T. A., VINEIS C.J., BADAWI H., BULSARA M. T., Structural Characterization of strained silicon substrates by X-ray diffraction and reflectivity, In. International conference on Solid State Devices and Materials, 16-18 September 2003, 

3/ SCHRODER D. K, Semiconductor material and device characterization, 2ndEd. New York: John Wiley & Sons, Inc. 1998, 629 p., ISBN: 0-471-24139-3. 

Semestre : 3

Unité d’enseignement : UET 3.1
Intitulé de la matière : Electronique des semi-conducteurs
Enseignant responsable de l’UE : Mr. Benrabah Bedhiaf

Enseignant responsable de la matière: Mr. Benrabah.B
Objectifs de l’enseignement :

       L'électronique a pour objet le traitement par des composants matériels (avec parfois mise en œuvre de logiciel interne) de ce qui est appelé des signaux électroniques
Connaissances préalables recommandées 
 - Electronique générale (Circuits électroniques).
Contenu de la matière :   

1/ Physique des éléments  semi-conducteurs

2/  Diodes à semi-conducteur et les montages redresseurs
3/ Transistors bipolaires et les trois montages fondamentaux
4/ Transistors à effet de champ (TEC)

Mode d’évaluation : Control continu (40%) - Examen final (60%)

Références : 
1/ Physique des semi-conducteurs et des composants électroniques - Henry Mathieu, Edition Dunod.
2/ Tahar Neffati, L'Électronique de A à Z, Paris, Dunod,‎ 2006, p. 78-80 : diodes électroluminescentes p. 94, laser p. 175. 

3/ Richard Taillet, Loïc Villain et Pascal Febvre, Dictionnaire de physique, Bruxelles, De Boeck,‎ 2013, p. 200-202. Diode ; diode à avalanche ; diode Gunn ; diode idéale ; diode à jonction ; diode laser > laser à semi-conducteur p. 391 ; diode de roue libre ; diode tunnel ; diode à vide ; diode Zener.
V- Accords ou conventions     

Oui 

NON
(Si oui, transmettre les accords et/ou les conventions dans le dossier papier de la formation)
LETTRE D’INTENTION TYPE

(En cas de master coparrainé par un autre établissement universitaire)

(Papier officiel à l’entête de l’établissement universitaire concerné)
Objet : Approbation du coparrainage du master intitulé :  

    Par la présente, l’université (ou le centre universitaire) déclare coparrainer le master ci-dessus mentionné durant toute la période d’habilitation de ce master.

A cet effet, l’université (ou le centre universitaire) assistera ce projet en :

- Donnant son point de vue dans l’élaboration et à la mise à jour des programmes d’enseignement,

- Participant à des séminaires organisés à cet effet,

- En participant aux jurys de soutenance,

- En œuvrant à la mutualisation des moyens humains et matériels.
SIGNATURE de la personne légalement autorisée : 

FONCTION :    

Date : 

LETTRE D’INTENTION TYPE

(En cas de master en collaboration avec une entreprise du secteur utilisateur)

(Papier officiel à l’entête de l’entreprise)

OBJET : Approbation du projet de lancement d’une formation de master intitulé : 

Dispensé à : 

Par la présente, l’entreprise déclare sa volonté de manifester son accompagnement à cette formation en qualité d’utilisateur potentiel du produit. 

A cet effet, nous confirmons notre adhésion à ce projet et notre rôle consistera à :

· Donner notre point de vue dans l’élaboration et à la mise à jour des programmes d’enseignement,

· Participer à des séminaires organisés à cet effet, 

· Participer aux jurys de soutenance, 

· Faciliter autant que possible l’accueil de stagiaires soit dans le cadre de mémoires de fin d’études, soit dans le cadre de projets tuteurés.
Les moyens nécessaires à l’exécution des tâches qui nous incombent pour la réalisation de ces objectifs seront mis en œuvre sur le plan matériel et humain.

Monsieur (ou Madame)…………………….est désigné(e) comme coordonateur externe de ce projet.

SIGNATURE de la personne légalement autorisée : 

FONCTION :    

Date : 

CACHET OFFICIEL ou SCEAU DE L’ENTREPRISE
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